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GEODESIE ET COORDONNEES

La représentation du globe terrestre sur un pladesrx dimensions pour établir une carte exige
deux opérations : la détermination de la formeadeire et la projection de cette forme sur un.plan
A partir de cette projection les cartographes dg$ent un systéme de coordonnées pour se repérer
sur ce plan. De nombreux travaux ont abouti, deplusieurs siecles et de par le monde, a des
dizaines de systémes de coordonnées.

Nous n’en examinerons que quelques-uns, ceuxadikn France et le systéme international qui
tend a s'imposer via le GPS.

Nous étudierons aussi comment utiliser et explaiter systémes de coordonnées dans les cartes
IGN et les logiciels cartographiques et sur quedcgites internet.

Patrice BELLANGER, formateur fédéral GPS de la FitRmnée
Comité Départemental de la Randonnée Pédestreyd&sédes-AtlantiquesMvw.cdrp64.com
CDNP, 12 rue du professeur Garrigou-Lagrange, 64010
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

LA GEODESIE

C’est la géodésie qui étudie et détermine la fodeela terre, en tout endroit du globe. Cette
discipline scientifique est aujourd’hui considémabent aidée par les résultats fournis par les
satellites.

A coté de la surface réelle de la terre que I'opedlp le topoide, avec ses creux et ses bosses mais
gu'il est difficile de modéliser, la géodésie étbbeux « surfaces » terrestres artificiellesgéeide
et I'ellipsoide.

LE GEOIDE
Cette surface virtuelle est censée représentavéawun zéro de l'altitude au sens traditionnel, &£'es
a-dire le niveau de la mer. Ce niveau zéro a ébliéémpiriguement a Marseille, a l'aide des
relevés du marégraphe pendant plusieurs annésst. dbumis a un principe d’égalité de pesanteur :
sur cette surface, la pesanteur est la méme pattaudéfinition officielle du géoide est donc la

surface équipotentielle du champ de gravité teest cause de I'attraction des corps en raison de
leur masse, le géoide remonte Iégérement en pagssites montagnes.

C’est a partir de cette surface que sont calcuEesltitudes (h sur la figure ci-dessous) qui sont
indiquées sur les cartes IGN.

Relief y

Ellipsoide o
4 . Géoide

b - e - ""-l
- '\..-'l
-3 : |

"

H :hauteur ellipssidale
h : altitude
M :ondulation du géoide

L'ELLIPSOIDE

A cause de ses déformations, le géoide n’est jlaEsble

pour un systeme de référencement fiable dans kesp
On lui préfére une figure beaucoup plus géométriqt
I'ellipsoide.

Les méridiens sont des ellipsea=—
qui tournent autour de I'axe polaire,
et les paralléles sont des cercles parfaits

0 CDRP 64 2



GPS (6) - Géodésie et coordonnées

L’ellipsoide WGS84 utilisé par le systeme GPS préseen France, une différence de niveau
altimétrique de l'ordre de 45 a 50 m sous le géotiette difference s’appelleohdulation du
géoide(N sur la figure de la page 2).

LE DATUM

L’ellipsoide doit étre positionné et orienté pappart a la surface de la terre, plus précisément pa
rapport au géoide. On appedia@um I'ensembles de ces parametres :

» [lellipsoide ;
* le point fondamental, ou I'ellipsoide tangente é®igle,
 la direction du nord en ce point,
* le méridien origine,
a quoi il convient d’ajouter la projection courante

Il existe de nombreux datums, chaque pays ayart exeur de créer un systeme géodésique qui
corresponde a ses besoins en le centrant sur gupite. C'est ce qu’a fait la France avec un
ellipsoide dont le point fondamental est a Paris !

LES PROJECTIONS

La projection est une opération qui consiste agsgnter un ellipsoide (une quasi sphere) situé et
orienté sur la surface de la terre (un datum) suplan pour obtenir une carte avec le moins de
déformation possible. Mais chacun sait qu'on ne pas écraser une demi peau d’orange sur une
table sans provoquer des dégats considérablesssholtds !

Il existe plusieurs types de projection. Les dexirgpales sont :
 la projectionéquivalente: elle conserve localement les rapports de susface

 la projectionconforme : conserve localement les angles entre méridieparalleles, donc les
formes. C’est le cas de la projection Lambert.

Aucune projection ne peut respecter a la foisuefases et les angles.

projection
sur le céne

équateur

lllustration de la projection conique conforme denhbert
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

Les projections sont systématiquement associéesesa datums pour former des systemes
géodésiques.

LES SYSTEMES GEODESIQUES

Pour localiser un point a la surface de la Terresdes trois dimensions (latitude, longitude,
altitude), un systeme géodésique associe un elipsi une projection. Citons quelques exemples
de systemes géodésiques.

LANTF

Le systéme traditionnel en France jusqu’a la firXif siécle était la NTF (Nouvelle Triangulation
de la France) : systéme géodésique basé sur $eitip de Clarke 1880 IGN associé a la projection
Lambert : Lambert | carto (nord de la France) alttae (centre), Il carto (sud), IV carto (Corse)let
étendu carto (France entiere). Le point fondameestl au Panthéon a Paris. Il s’agit d'une
réalisation bidimensionnelle effectuée par mesaregilaires de la fin du XIXsiecle a 1991. La
précision est de niveau centimétrique (croix grawls bornes en granit, dites «bornes
géodésiques »). La plupart des cartes de I'IGN sounjours dans ce systéme. La coordonnée
verticale se réfere au systeme NGF (Nivellementé@Garde la France).

Réalisé et édité par I'nstitut Géographique National & partir des données numériques du Référentiel a Grande Echelle,
actualisé d'apres des prises de vues aériennes de 2008. Révision de 2009.

Ellipsoide de Clarke 1880 IGN ; point fondamental : croix du Panthéon a Paris. Projection conique conforme de Lambert.
Nivellement général de la France NGF-IGN 69.

Origine des altitudes : niveau moyen de la mer observé a Marseille.

Equidistance des courbes : 5 m.

Extrait de la Iégende de la carte IGN au 1:25 00545 E Pau de 2009

LE RGF93

Le RGF93 (Réseau Géodésique Francais de 1993)cédsua la NTF depuis I€" janvier 2001,
c’est désormais le systéme géodésique officielchin Il est basé sur l'ellipsoide IAG-GRS80
(assimilable au WGS84), la projection associéelaegrojection Lambert93 (projection conique
conforme).

Les deux échelles de latitudes et longitudes du cadre et les deux chiffraisons kilométriques correspondent respectivement :
- vers l'intérieur, aux latitudes et longitudes en grades (longitudes référées au méridien de Paris) rapportées au systeme
géodésique francais NTF ; les amorces sont celles des quadrillages kilométiques Lambert zone III (chiffrées en noir) et
Lambert zone Il étendu (chiffrées en bleu).

- vers l'extérieur, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien international) rapportées au systéme
géodésique mondial WGS84 ou RGF93; les chiffraisons bleues en italique en regard du quadrillage kilométrique sont des
coordonnées Mercator Transverse Universel fuseau 30.

Extrait de la Iégende de la carte IGN au 1:25 00545 E Pau de 2009

L’ED50

L’European Datum 1950 (ED50) est un systeme europ&dboré apres la fin de la seconde guerre
mondiale pour I'harmonisation des différents résegéodésiques alors incompatibles. Il a été
utilisé par I'OTAN jusque dans les années 80. tlkmssé sur I'ellipsoide de Hayford (1909). Le
point fondamental est a Potsdam, en Allemagne roggtion courante est UTM.
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

LE WGS84

Le World Geodetic System 1984/GS84) est un systeme mondial mis au point p&éeartement
de la Défense des Etats-Unis et utilisé par le GeS¢ sur l'ellipsoide IAG GRS80. Son point
fondamental est situé au centre des masses dedalta projection courante est UTNrfiversal
Transverse MercatQr

Dans ce systeme, la surface de la Terre est dée@upe

» 60 fuseaux de 6 degrés en longitude, numérotésad@dlen partant de 'opposé du méridien
de Greenwich et en allant vers l'est ;

e 10 bandes paralleles de 8 degrés de latitude, miéasrde C a M (le | n’est pas utilisé) de la
région polaire sud jusqu’a I'’équateur ;

» et 10 autres bandes numérotés de N a X (le O passttilis€) de I'équateur jusqu’a la région
polaire nord.

© 2016 Google
Image Landsat

Image Google Earth
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

La surface au croisement d’'un fuseau et d’une baiapelle une zone (exemple 30T ci-dessous).
La France continentale est présente sur 6 zones.

v iatrimt 1l

 Zones 30 U et T : entre 6 degrés ouest et 0 degrénW@ich ;

e zones 31 U etT: entre 0 degré et 6 degrés esin@ieh ;

e zones 32 U et T : entre 6 degrés est et 12 degtdareenwich.

Pour formuler une coordonnée plane, la projectidivilést associée a un point de référence virtuel

situé :

« dans I'hémisphere nord : a 500 km a I'ouest du digmi central de la zone considérée pour le
easting(mesure vers I'est) et a I'équateur poundgthing (mesure vers le nord) ;

» dans I'hémisphére sud : a 500 km a l'ouest du riggridentral de la zone considérée pour le
eastinget sur le parallele situé a 10 000 km au sudéatgibiteur pour laorthing

Ce décalage de point de référence permet d’avaircderdonnées positives pour l'intégralité des
points de toutes les zones.
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

N’importe quelle projection peut étre associéeimporte quel systeme géodésique. Si aujourd’hui
le systéme géodésique utilisé est généralementshasd/GS84, il convient toutefois, pour éviter
les ambiguités, d’associer les noms du systemeégapee et de la projection ; par exemple en
France le systeme géodésique NTF est resté jusgo&mment le systeme réglementaire et est
généralement associé a la projection Lambert Hdétecarto, mais on trouve aussi les projections
Lambert Zone | a IV carto. Autre exemple, le WG4 associé a la projection UTM pour les
GPS.

LES DIFFERENTS TYPES DE COORDONNEES

COORDONNEES CARTESIENNES OU GEOGRAPHIQUES
Il existe deux grands types de coordonnées poweamir a décrire un point dans I'espace.

Les coordonnées cartésiennes

Les coordonnées cartésiennes (ou planes), de tyge sont liées a un point d’origine ou de
référence et sont exprimées dans le systéeme déceat le cas des coordonnées UTM.

Les coordonnées géographiques

Les coordonnées géographiques (latitude, longitsde) exprimées en angles, degrés, minutes et
secondes (systéme sexagésimal) par rapport a tequgdatitude) et par rapport a un méridien de
référence (longitude). Le méridien de référencereshtenant celui de Greenwich.

Le tableau ci-dessous indique la compatibilité eetes systemes et les types de coordonnées.

NTF RGF93 ED50 WGS84

Lambert I, 11, I, IV, et Il étendu carto v

(coordonnées décimales de type X Y en m ou km)

Lambert93 v

(coordonnées décimales de type X Y en m ou km)

UTM v v

(coordonnées décimales de type E (easting) N (northing)
en m ou km)

Lat/long (latitude/longitude) v v v v

(coordonnées sexagésimales de type N ou S et W ou E en
degrés décimaux, degrés et minutes décimales ou degrés,
minutes et secondes décimales

Par exemple, selon les systémesPésserelle Henri 1Y située sur le GR782, & 4,2 km de la
mairie de Pau azimut 105°, est localisée :

- en NTF Lambert Il carto €n m .........cccoesscommmmeeeevvevvnnnnnnnns X =384368y=3112910

- en NTF Lambert Il étendu carto en m.........cccceeceevveeinnnns X = 383996 y = 1812804

- en NTF lat/long en degrés décimaux..........ccccceeuvvvveee.... N 43,28474° W 0,32070°

- en NTF lat/long en degrés et min décimales ..................N 43°17,085’ W 0°19,242’
- en NTF lat/long en degrés, min, sec décimales............... N 43°17°05,1” W0°19'14,5”
- en RGF93 Lambert93 en M ......cccoeviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeiiiiis X =430396 y = 6248511

- en RGF lat/long en degrés décimaux.........coeeeemeeeeeeeennnn. N 43,28474° W 0,32070°

= BNEDSO UTM i eeeeeme e 30T 717483E 4796431

0 CDRP 64 7



GPS (6) - Géodésie et coordonnées

- en ED5S0 lat/long degrés décimauX............cceeeeevvvvveeennnnn. N 43,28474° W 0,32070°
= €N WGSB4 UTM. ..ttt e e e 30T 717379E 4795922N
- en WGS84 lat/long degrés décimaux ...........cmmmmeeeeeee.... N 43,28474° W 0,32070°

LA SYNTAXE DES COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

Dans le cas des coordonnées géographiques, lestiods N (ou S) et W (ou E) ne sont pas
nécessaires si on prend soin de faire précédentaslonnées S (sud) ou W (ouest) du signe moins.

Ainsi, les expressions suivantes sont stricteréguatvalentes :
43.294756 -0.375051

43,294756 -0,375051 (le point décimal anglo-saxeutpétre remplaceé par la virgule
francaise mais tous les logiciels ne I'acceptest paessayer !))

— N43,294756 W0,375051 (avec ou sans espace entveWW et la coordonnée)
— 43,394756N 0,375051W (N et W avant ou apres ladmuorée)

- 43,394756 N 0,375051 W (avec ou sans espace artowtdonnée et N ou W)
- 43°17,685' -0°22,502’

- 43°17,685 -0°22,502 (avec ou sans le symbole derate)

- N43°17,685 W0°22,502’

- 43°17,685'N 0°22,502'W

- N43°17'41.122” W0°22’30.183"

- 43°17'41.122”N 0°22’30.183"W

Il est important, quand on communique des coordesmm@odésiques, d’indiquer quel systeme et
guelle projection on utilise. Spécialement, pow ¢®@ordonnées UTM, il ne faut pas oublier de
préciser le fuseau et la bande, par exemple 303 l@asud-ouest.

POUR PASSER D’UN SYSTEME A L'AUTRE

’Z_] Conversion de caordonnées:

Pour traduire des coordonnées dg Lﬁ AN r————
un autre format, on peut utiliser u E"r;f“"s o o
logiciel gratuit spécialisé tel qu¢ »9

& X 384388 Angles | Degrés Minutes Secondes |
Convers3, a telécharger sy °vm R —
http://vtopo.free.fr/index.htm. e

Projections Mérdien | Greenwich

Il suffit d’indiquer le systéme de

départ et le systeme darrivée, Sormvpeis per o e
conversion est automatique -
Attention : dans ce logiciel il faufjy (& Aivée [Universal Transverse Mercator | WGS84

utiliser les systémes Lambe e R

« carto » et non standard. G X 717380 TN (e —

¥ 4795922 Distances |Métres

Zone 30T Méridien | Greenwich

Ecran du logiciel Convers3
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

Une autre facon de faire les conversions de syst&shel’utiliser le logiciel CartoExploreur3D.
Saisir un waypoint n'importe ou dans ce logiciegndhnder ses propriétés, saisir les coordonnées
voulues et ensuite de demander le changement tiarsysle coordonnées.

e Y | I W TR P " K J/i, - .

Propriétés du waypoint

GPS I—Affichage ! Adiesse ! Zane. |

[ GPS

L)
3 i
—_—

wa -.—;"{%‘ IR T

- 5 >
ST Ny KWC
= -2

Mom 001083
Coordonnées  Lat/Long - WG5S 84

Position N'43.28474" ' 000, 32070°

Altitude (m] 230 y Wemous [ Pos [T] Al

Symbale m W aypoint - FParamétres

Couleur - Défaut -

[rescription

Coordonnées Spst. géo. Unités

[Lattlong. ] [woses ~| |Degiésh ddd ddddd = |

Larnbest Il Etendu |
Larnbert |
Larnbest 1l
Larnbert I Longitude

¥ | Lambert [V -
1 Larnbert 93 000.32070

Lat/Long :

| Dé&finir par défaut | [ Standard ] Appliquer

R | Géocoder | [ ok | | Annuler ]

X 5

LE GPS

Les satellites GPS envoient des ondes électromiggeét (micro-ondes) qui se propagent a la
vitesse de la lumiére. Connaissant celle-ci, ort prs calculer la distance qui sépare le satellit
du récepteur GPS en connaissant le temps que l'amdis pour parcourir ce trajet. En comparant
les distances de plusieurs satellites par triatigulale récepteur GPS calcule et fournit une
position dans le systeme géodésique WGS84. Pourcgsiadlonnées soient exploitables, il faut
convertir les données (X,Y,Z), en un ensemble plgant pour l'utilisateur : longitude, latitude,
altitude.

C’est le récepteur GPS qui effectue cette convergiar défaut dans le systéme géodésique
WGS84, le systeme le plus utilisé au monde comns&ésye mondial de navigation. En plus de
nous donner notre position sur la surface de k&,tée GPS fournit également une estimation de
notre altitude grace aux satellites.

Pour utiliser conjointement une carte et un GP&ut paramétrer le GPS en fonction du systeme
géodésique de la carte (a lire dans la Iégenda darte).

LES CARTES IGN

En France, les cartes de randonnée de I'lGN u#ligajusqu’a une épogque récente, la NTF, fondée
sur l'ellipsoide de Clarke et une projection Lantb&e nombreuses cartes sont encore dans ce
systéme.

Le Réseau Géodésique Francais 199BRGF93) est le successeur de la NTF. Il est désisrie
systeme géodésique officiel en France depui$ jarivier 2001. Ce systéme est compatible avec le
systeme UTM-WGS84 utilisé par les GPS.

Les cartes IGN dites « compatibles GPS » fourntsdes coordonnées GPS (carroyage bleu et
chiffres bleus en italiques sur les marges extéegede la carte), selon le systeme UTM-WGS84 ou
RGF93.
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

Les chiffres bleus a I'extérieur des marges gatathq
droite indiquent en km la distance qui nous sépar
I'équateur, et les chiffres au-dessus et au-desdesis g .
marges inférieure et supérieure indiquent, en kam < - il

distance a l'est du point repere du fuseau. Cetp Q@ A . T

m)

repeére virtuel se si_tue a 500 km a 'ouest du niémid Compatible avec le systeme |
du fuseau. Les lignes bleues correspondant a ot
repéres sont espacées sur la carte de 4 cm, ce @ Coivhac de nives::

représente 1 km sur une carte au 1:25 @@@ntion :
sauf le méridien du fuseau, les lignes ble o
« verticales » ne sont pas exactement orientéeslee gg:;fg:":: ge Grande
nord géographique.

@- Informations touristiques

COMMENT SITUER SUR UNE CARTE IGN UN POINT DONT ON CONNAIT LES
COORDONNEES UTM-WGS84 ?

Prenons un exemple avec la carte IGN 15P38) compatible GPS : on veut aller a la passerelle
Henri IV, dont on sait qu’elle est située aux caondées UTM-WGS84 suivantes : 30T 717379E et
4795922N. Ces coordonnées étant exprimées en metrggeut lire aussi 717,379 km vers l'est et
4 795,922 km vers le nord.

Sur la carte, repérer les chiffres en bleu, gragaBtjues au-dessus de la marge supérieure et a
droite de la marge droite. lls sont exprimés en Kous pouvons déja dire que notre cible est dans
le carreau bleu a droite (a I'est) du repere 7% da marge supérieure et au-dessus (au nord) du
repére 4 795 dans la marge droite.

Convertir le reste de la premiére coordonnée, 376mtm sur le papier, sachant gu’a cette échelle
250 m< 1cm. On a donc 379 / 250 = 1,5 cm. Tracer, dansatreau bleu repéré, une ligne
paralléle au trait bleu 717 et a 1,5 cm a droiteaai-ci.

Convertir le reste de la seconde coordonnée, 922mtm, ce qui donne: 379 / 250 = 3,7 cm
arrondi. Tracer, dans le carreau bleu, une ligmaligte au trait bleu 4 795 et a 3,7 cm au-dessus d
celui-ci.

Les deux traits se croisent a I'emplacement detserelle Henri IV.

COMMENT DETERMINER LES COORDONNEES UTM-WGS84 D'UN POINT A
PARTIR DE LA CARTE IGN ?

Toujours sur la méme carte IGN 154BBEU, on veut trouver les coordonnés UTM-WGS84 du pont
qui enjambe l'autoroute entre la forét domanialé@dstard et I'’hippodrome du Pont-Long, au nord
de Pau (point coté 215).

Sur la carte, repérer le premier trait bleu a gawdihpont. Remonter jusqu’a la marge du haut pour
noter le chiffre repére bleu, gras et italique 3.7Mlesurer la distance entre ce trait bleu et I& po
1,5 cm. Traduire cette distance en meétres surfaite 1,5x 250 = 375 m.

Repérer le premier trait bleu en dessous du ponbtetr le chiffre correspondant dans la marge a
droite : 4 801. Mesurer la distance entre ce bigiti et le pont : 2,8 cm. Traduire cette distancte e
métres sur le terrain : 28250 = 700 m.

La premiére coordonnée, dasting est donc 713 km + 375 m = 713,375 km 3Gi8375E

La seconde coordonnée nerthing est donc 4 801 km + 700 m = 4 801,700 km, 48@t1 700N
Les coordonnées du point recherché sont d80d :713375E 4801700N

La consultation de CartoExploreur 3D confirme calgurs.
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CARTOEXPLOREUR 3D

COMMENT SITUER SUR LA CARTE UN POINT DONT ON CONNAIT LES
COORDONNEES UTM-WGS84 ?

On connait les coordonnées UTM-WGS84 de la Valléareuse : 30T 0713786E 4792210N. On
veut la retrouver sur la carte.

Dans CartoExploreur 3D, cliquer sur le bouRechercher un point

@ France - Espace de travail - CartoExploreur 3D

Fichier Configuration Carte 30 Zoom Outils Bbliothégques PocketPC  Affichage Aide
| 23 | & W2 || « = | 16N scan 25000 FRANCE v B W i B

o || %

O #EBEM B & (@0 RAQ % v
D Q|
N 5

-_iUTM v | |wesas | [matres |

Recherche un paint & partir de ses coordonnées UM

(Cette commande est également accessible par le Geate.)

Dans la boite de dialogue qui suit, EEEEEERTES
vérifier le systéme de coordonnées, | Faamsies

le systéme géodeésique et les unités,|  Ceordonnees sl et

[UTH v | |wasse v | [ Matres ¥
puis saisir les coordonnées en metre E Y
le X correspond amastinget le Y au . 5 o
northing (dans la zone X, ne pas G 4792210 | |
oublier le 0 initial, il faut 7 chiffres 1)

saisir aussi la zone UTM (le fuseau,
pas la bande), et cliquer sur OK.

& France - Espace de travail - CartoExploreur 3D

Fichier Configuration Carte 3D Zoom Cutils Bibliothéques PockstPC Affichage Aide

5 &R e o | [msammmrae v B R G A E S EE DO #E BN

@ oeaaime

e L e

Le logiciel positionne alors le point
demandé au centre de la fenétre,
entouré d’'une mire rouge.

Pour faire disparaitre la mire,
rappeler la boite de dialogue X
précédente, cliquer sur Effacer, puis ‘ k.
sur OK. k ' . -5

'!uw v | |wessd v” 30T 0713741 4792137 IMétres v!] 205 m

Prék MWLM
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COMMENT AFFICHER LES COORDONNEES D'UN POINT ?

%

' :
LU LT T W
I Copynight [GM - Projechion Lambert [ étendu # NTF
<

— !
: [UTM v| |w5534 ] 30T 0712779 4797321 ||'u'|étreg v|] 203 m

Pret

Positionner le pointeur de la souris sur ce pairire les coordonnées sur la ligne d’état en bas a
gauche de la fenétre du logiciel. Les deux champplus a gauche permettent de choisir le format
d’affichage.

BASECAMP

COMMENT SITUER SUR LA CARTE UN POINT DONT ON CONNAI T LES
COORDONNEES UTM-WGS84 ?

BaseCamp, le logiciel fourni gratuitement par Garmaccepte de nombreux formats de
coordonnées. Il est utilisé ici avec la cartogragharmin Topo France V4 Pro Sud-Ouest.

[ Garmin g

DérOUIer Ie menu ﬂ Fichier  Edition Périphériﬁus Rechercher | Affichage OQutils  Cartes  Planificateur de trajets  Aventures
4%7 Rechercher tout Ctri+F
r |Le plus haut v| TCOPQ France v Q & A
ReCherChel o Options de recherche... Chrl+ Alt+F —|
4 Bibliothégue
E": Mz Caollection Rechercher des peints d'intérét
i?_’i-BGH 5 - Hautes-Alpes Rechercher des adresses Ctri+Alt+A
i @ GRE De St Dalmas-le-Se Rechercher intersection ﬁ
"'E PLR Vallés d'Aspe Rechercher des Garmin Adventures

@ asp_Sarrance_Aran

@ asp01_bourdisu_sct Rechercher des données dans 'Erreka Idorra’ e
@ aspl1_bourdieu_actuel o

; Rechercher des lieux sur Yelp
@ aspl1_bourdieu_projet

Rechercher des pistes nommeées

B‘PH Rechercher pres des données utilisateur sélectionnées
E} Erreka Idorra Actualiser les résultats de la recherche Ctri+R
t | L | @ GF 653 en Espagne Arréterla recherche
etc Iquer suL.ocaliser itineraric errekaidorra

Ctri+T

T ——

» Localiser les coordonnées...,

les coordonnées. =

CNNEES NON rEpertoriées

4 Appareils

a a &Trex 30w (ldentification de 'apparsil 3910054224) (G:)

; o,
i BStcckage interne S
= [l o1oess107 (Hy

— -

Une boite de dialogue apparait :

Centrerd  N43.26793° W0.36470°
Si nécessaire, cliquer sOptions de position  Options de position

pour régler le format de saisie.
Créer waypoint I Recentrer J
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

[

Centrera  N43.26793° W0 364707

4 Dptions de position -
La boite de dialogue s’agrandit alors po Grille

autoriser le choix du systemge.. 8 st o i

(0 Sélectionner une grile | | 5t/Lan hddd doddd®

Creerwaypoint | | Recenirer |

Quand le choix est enregistré, saisir
coordonnées du point qu’on veut localisess

N4328476° WD3TE05°
4 Dptions de position - D!;
Grille
U™

@ Sélectionner une grille [LEL"LHH hddd ddddd®

...et cliquer suRecentrer =

Le logiciel affiche la carte avec une mire surdnp demande.

ets  Aventures  BirdsEye  Se connecter  Aide

lae A% O (ermnm

Centrera  N43.29476° W0.37505°

4 Options de postion
Grille

@ Sélectionner une grille [Lat)‘i_on hddd.ddddd*

| Cserwopont || Recew= |
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

COMMENT AFFICHER LES COORDONNEES D’UN POINT ?

o

e

“:p Erreka |dorra

Sentier
Pont
Hauteur de 200 m

i._ﬁ

Afficher les recouvrements

30 T 712937 4796895, 199 m

Positionner le pointeur de la souris sur le poimtlu et lire les coordonnées sur la ligne d’état en
bas a gauche de la fenétre du logiciel.

Pour changer le format d’affichage, dérouler le migdition
et cliquer suOptions

Fichier W Périphérigy Rechercher  Affichage Outils  Cartes  Planil Madifier les unités de mesure !/’ w
@ Quvrir ['Elémeniélectionné... by 3 b A N TR %
4 Bibliothe 7 Annuler Ctrl+Z - e
oL Retabir Ctrl+Y Distance &t vitesss: | Metriqns fon K/, ) = |
Couper Ctrl+X !‘fhialr?ﬁ
Copier Ctrl+C :Mé(res
Coller Ctrl+V (Mties oaies Wi ot |
Supprimer Suppr jcm‘g’ade
Supprimer @e |z liste Maj+Suppr Pascals
Dupliquer =
Renomme F2

Sélectionger tout Ctrl+ A

=
E] =
@ Créer unftinéraire... M 24
E’ Envoyerls... Posttion
4 Appareil Déplacdf vers... G
4§ < Systerms giodssioue [WGso4_ WRe 7]
Avan b
- fy%#  Options... N Ctrl+0

: onnees utilisateur
----- - [B TOPO France v4 PRO Sud Ouest

Dans la fenétre qui s’ouvre, sélectionner la grille
et le systeme géodésique voulus.

GEOPORTAIL
COMMENT SITUER SUR LA CARTE UN POINT DONT ON CONNAI T LES

COORDONNEES UTM-WGS84 ?

Nous souhaitons afficher sur la carte de Géopditailrée du chateau de Pau, dont les coordonnées
UTM-WGS84 sont 30T 712944E 4796893N.
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

Géoportail utilise le systeme WGS84 et les coordesrgéographiques lat/long. Si I'on part d’'une
coordonnée en UTM, il faudra donc procéder en adages pour localiser notre point sur la carte.

1) Convertir les coordonnées UTM en lat/long

On peut, pour cela, utliser le logiciel gratuit rers3, disponible sur le site:
http://vtopo.free.fr/convers.htm

Dans Convers3 :

dans la zon®épart, sélectionnetniversal Transverse Mercator / WGS84
dans le€CoordonnéessaisirX : 712944Y : 4796893 eZone: 30 ;
dans la zondrrivée sélectionneWorld Geodetic System 1984

dans leParameétresrégler lesAnglesenDegrés décimaux

¥ 1 Conversion de coordonnges.

ip
'@ Départ IL,Inh-ersal Transverse Mercator | WGES84 '|
Ellipsoides
F.. Coordonnées Paramétres
-’.* A 712944 Angles lDegrés Minutes Secondes v]
Datums
bl T 4796893 Distances IMétres v|
e
Projections Zone 30 Méridisn lenwidn v]
- ]
i Conversions par grille
: Grille |ﬂucune v|
Tableau
Amivée | World Geodetic System 1984 "'|
Exporter Coordonnees Paramétres
--—-J ] Latitude N 43,29‘4?5 Angles lDegrés decimalr vJ
Importer Longitude WY 0 37493 Distances IMétres v|
Méridien | Gresnwich -
= \ —— 0

\ |
Le logiciel donne le résultat de la conversiontitude = N 43,29475 et Longitude = W 0,37493.

2) Localiser le point dans Géoportail

Accéder a Géoportail (http://www.geoportail.goutafrcuei) version« avancée »
et cliquer sur le « + >Recherche avancga coté de la barre d’adresse.

ge)portail

e

WA |
Al Rechercher un lieu, une adresse, une donnée » -,
[1] ¥ - 8,
- - |
] - ._ Recherche avanciSs |
b o "" ' >
" o |
‘ - iy '
iy

Vo X%, .Na. . p»
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

Dans la fenétr®echerche avancgeliquer surAcces direct par coordonnées

O rortail

W

Lieux

Dans la fenétre suivante, sélectionndrerritoire: France métropolitaine Projection:
Géographigue WGS8Degrés décimayet saisir les valeurs fournies par Convers3 :

X (latitude) = 43,29475 (ne pas écrire le N),
Y (longitude) = -0,37493 (attention, ici la réfécenW est & remplacer par un signe « - »).

geQ)rortail

|Accés direct par coordonnées

Données Actualités = Mo

-3 T Tums
%) Consulter |

M

Territoire |France métropolitaine '|

Projection |Géugraphique1.".f(3884 ‘|

L)

(®) Dearés décimaux () Degrés sexagésimaux

X 4329475
¥ -0,37483

Echelle [4/2324 ¥

Formm—

Cliquer surY aller.”Le logiciel centre la carte et positionne uneensur la cible.

GOOGLE EARTH
COMMENT AFFICHER DANS GOOGLE EARTH UN POINT DONT ON CONNAIT
LES COORDONNEES UTM-WGS84 ?

Dans Google Earth, il faut saisir les coordonnaesoamat lat/long dans la fenétre de recherche.
Donc, si nécessaire, il faudra convertir les coondes UTM en coordonnées géographiques
(lat/long), cf. dans le paragraphe ci-dessus ia#flon du logiciel Convers3.

Google Earth est trés souple et accepte toutesytgaxes suivantes :
» en degrés décimaux :

— 43.294756° -0.375051°
— 43.294756 -0.375051 (avec ou sans le symbole dggsje
— 43,294756 -0,375051 (le point décimal peut étreptang par la virgule francaise)
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées
- N43,294756 W0,375051
- N 43,294756 W 0,375051 (avec ou sans espace emtte\M et la coordonnée)
- n43,294756 w0,375051 (N et W en majuscules ou emisoules)
— 43,394756N 0,375051W (N et W avant ou aprés ladmuorée)
— 43,394756 N 0,375051 W (avec ou sans espace antowtdonnée et N ou W)
> en degrés et minutes décimales :
- 43°17,685' -0°22,502
- 43°17,685 -0°22,502 (avec ou sans le symbole derlate)
- N43°17,685' W0°22,502’
- 43°17,685'N 0°22,502'W
> en degrés, minutes, secondes :
- N43°17'41.122" W0°22°'30.183”
- 43°17'41.122”N 0°22'30.183"W
Cliquer ensuite surechercher

F 4
¥

22016 Google

Date des images satellite : 16/5/201¢

Dans Google Earth, placer le pointeur de la sauisle point concerné et lire les coordonnées en
bas a droite. Elles s’affichent, dans le systemeS845et selon le paramétrage demandé, sous la
forme :

— 30T 712937.55 m E et 4796893.42 m N (paramétramjegiion transverse de Mercator)
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GPS (6) - Géodésie et coordonnées

- 43.102031° -0.404031° (paramétrage degrés décimaux)

— 43°6.122" N 0°24.242'0 (paramétrage degrés, mindg@&smales, noter l'utilisation du O
(ouest) au lieu du W)

- 43°6'7.31"N 0°24'14.51"0 (paramétrage degrés, oiies, secondes)

Pour modifier ce paramétre d'affichage, ouvrir leerm | & Optians Google Earth
Outils et cliquer suOptions ongletVue 3D =

Vue3D | Cache | Visite | MNavigatio

Couleurs de texture

) Couleurs (16 hits)
@ Couleur réelle (32 bits)

Afficher latflong
(") Degrés dédmaux
(") Degrés, minutes, secondes

Dans la zondfficher lat/long choisir le format voul = T

@ Projection fransverse de Mercator

Les lecteurs désireux d’approfondir leurs connaisea pourront consulter, sur le site du Comité
départemental de la randonnée pédestre : www.camp®dde nombreux tutoriels sur les questions
de géodésie, de cartographie électronique et datibn des GPS de randonnée.
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